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Introducdo o
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A automacdo de processos

produtivos esta baseada na

instrumentacéo, atraves do

monitoramento e controle onde a

presenca humana esteja sob perigo e o

ambiente insalubre.

O monitoramento e controle

local automatico dos  principais
parametros voltados a garantir uma

adequada operacdao remota e nao

assistida , através da supervisdo e

coleta metodoldogica e precisa dos

dados, integrando informacdes do chao

de fabrica com um sistema central de

Fatec

tomada de decisoes.
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A automacdo de processos
produtivos esta baseada na
instrumentacéao, através do
monitoramento e controle onde a
presenca humana esteja sob perigo e 0
ambiente insalubre.

O monitoramento e controle
local automatico  dos  principais
parametros voltados a garantir uma
adequada operacdao remota e nao
assistida , através da supervisdo e
coleta metodoldogica e precisa dos
dados, integrando informacdes do chao
de fabrica com um sistema central de

Fatec

tomada de decisoes.



Redes e Sensores
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Redes e Sensores

Sistemas Gerenciais Supervisorio

Terceira Camada

Segunda Camada

% Primeira Camada
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Sensores Magnéticos — Este dispositivo elétrico € capaz de detectar partes

Tipos de Sensores

e pecas de maquinas automatizadas, além dos produtos fabricados nas linhas

de producéo.

Sensores Magnéticos
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Sensores Fotoelétricos — Utilizam um chaveamento de saida (on/off), por

Tipos de Sensores

meio de um transmissor de luz e um receptor. Sao usados na automacao de
diversas maquinas industriais, incluindo embalagens, controles de producao,

entre outras.

Sensor fotoelétrico
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Sensores Indutivos — Conhecidos como sensores de proximidade, ha

Tipos de Sensores

modelos modernos equipados com iluminacdo traseira para prover mais
visibilidade na comutacao, bem como facilitar e agilizar a identificacao de
eventuais problemas na manufatura. Detectam componentes metalicos,

sejam em ferro, aco e aco inox, aluminio ou latao.

Sensores Indutivos
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Sensores de Fibras Opticas — Além dos modelos de fibra, ha os

Tipos de Sensores

microprocessados. Ha ainda lentes opcionais para inuUmeras aplicacoes.

Adicionalmente, possuem sistema de deteccao de fibra por barreira ou

fotosensora.

Sensores de Fibra Opticas
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Sensores a Laser — Quando comparados com 0s sensores fotoelétricos

Tipos de Sensores

tradicionais, 0s sensores a laser oferecem sensibilidade e preciséo
superiores. Existem modelos tubulares que podem ser utilizados em diversos

processos de producac

Sensor a Laser
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Tipos de Sensores

Sensores de Imagens — Dispbem de lente, sensor de imagens, LEDSs,

lucro.

Ve

Ve

unico invo

display LCD e ainda de um processador em um

Fatec

Sensor de Imagens
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Sensores Transdutores Lineares — Pode ser utilizado em locais arriscados

Tipos de Sensores

para o operador, como nos ambientes onde ha agentes contaminantes ou po.
Por isso, esses sensores tém alta resisténcia mecanica a vibracdoes e a
chogques. Ao mesmo tempo, contribuem para preservar e aumentar a vida util

das pecas, minimizando o seu desgaste.

Sensor Transdutor Linear
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Sensores Transdutores Lineares — Pode ser utilizado em locais arriscados

Tipos de Sensores

para o operador, como nos ambientes onde ha agentes contaminantes ou po.
Por isso, esses sensores tém alta resisténcia mecanica a vibracdoes e a
chogques. Ao mesmo tempo, contribuem para preservar e aumentar a vida util

das pecas, minimizando o seu desgaste.

Sensor Transdutor Linear
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Analise de Sensores

Sensor Magnético de proximidade — Os

sensores de proximidade da Festo sé&o
especialmente adaptados e otimizados
para serem utilizados com os atuadores
Festo. Eles detectam o campo magneético
dos imas permanentes integrados no
émbolo do atuador, indicando assim
indiretamente a posicdo da haste. Estao
disponiveis como sensores de proximidade
livremente configuraveis, como moédulos e
também como solucdes para aplicacdes
especiais, como p.ex. protecao contra
explosbes, acidos, industria alimenticia,
lubrificantes de refrigeragcao, campos de

solda, etc.



Analise de Sensores

Sensor Magnético de proximidade —

Simbologia

sensorimagnetico [de proximidade
SMEQO-4U-K-LED-24

Codigo da peca: 36198

Ciss FESTO

Ol




Analise de Sensores

Sensor Magneético de proximidade —

Ficha Técnica

Caracteristica Valor

Data d& &nvid =+ Visualizar
Design redonda
Autonzacan RCM Mark

Cenificardp CC (vepa Detlaracdo de Conformidage)

conforme Diwetnz CU-EMY

Dhserdacfes sobre matenal

IsEnto d& cobré & PITE

Princioio g8 medicaAn

Mesd maordsico

Temperatura ambiente =20 .. B0 "G
Sawda de comutacso com coniato, bisolar
Fungao do elemenio de comutacdo Contato normalmente aberto
nepetibidade do valor de comutata +[- 3.1 mm
Tempa de conexdn <= (.5 ms
Tempa de destanscio 0.03 ms
Caomente maxima oe saida 500 ma
Sofencia maxima comutavel ¢, 10 W
Resistencia a curto-circuio nag
raia de tensdo operacional ¢.¢ 12.. 37V
Protecdo conira inversao de polandade nao
Conesas eletnca Caba

de 3 fios
Lomprimenio do cabg 25m
Matengl da bhindsgem de cabo TPE-UPUR)
Tago de focacds SO SEELLAM0N
Feso do praduta Tdg
Matenal do corpo PET
Indicador do estado de comuiagso LED amarek:
Temperghura ambiente para instalagcso mdvel de cabos -2..60°'C
Classe de protecdn IP&T
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Analise de Sensores

Sensor de proximidade indutivo — Os
sensores desta serie sdo utilizados para
deteccdo de metais. Nao s6 detectam,
como medem a distancia de objetos

metalicos.




Analise de Sensores "(If

Sensor de proximidade indutivo —

Simbologia

sensor magnetico de proximidade
SIEN-M18NB-PS-K-L

Codigo da peca: 150426

Sensor de proximidade indutivo, fom distancia de deteccao padrao.

FESTO

ﬁ'{ BK %L
Ficha técnica Fatec




Analise de Sensores

Sensor Indutivo de proximidade —

Ficha Técnica

Caracteristica Valor
Data de envio = Visualizar
Conforme norma EN 60947-5-2
Autorizacdo RCM Mark
¢ UL us - Listed (OL)
Certificacdo CE (veja Declaracdo de Conformidade) conforme Diretriz EU-EMV
Observacdes sobre material Isento de cobre e PTFE
Conforme RoHS
Distancia de deteccdo nominal & mm
Distancia de comutacao assegurada 6,48 mm
Fatores de reducao Aluminio = 0,5
Aco inoxiddvel St 18/ = 0,8
Cobre =04
Latio =05
AcoS5t3T=10
Temperatura ambiente =25 ..70°C
Precisdo de repeticao 0.4 mm
Saida de comutacdo PNP
Funcao do elemento de comutacao Contato normalmente aberto
Histerese <= (88 mm
Frequeéncia maxima de comutacdo 2.000 Hz
Corrente maxima de saida 200 ma,
Queda de tensdo <=2V
Resisténcia a curto-circuito por pulso
Faixa de tensdo operacional c.c. 10..30V
Ondulacao residual +- 20 %
Corrente sem carga <= 10 m&,
Protecdo contra inversao de polaridade para todas as conexdes elétricas
Conexdo elétrica Cabo
de 3 fios
Comprimento do cabo 25m
Material da blindagem de cabo TPE-U(PUR)
Dimensoes M18x1
Tipo de fcacao com contraporca
Torgue 20 Nm
Tipo de instalacio nao nivelado
Peso do produto 105 g
Material do corpo Latdo
PETP
niquelado
Indicador do estado de comutacao LED amarelp
Temperalura ambients para instalacdo movel de cabos 5. 70'C
Classe de protecdo IPET
Resisténcia da tensdo de impacto 0,8 kv
Grau de contaminacdo 3

Fatec



Analise de Sensores

Sensor indutivo de presenca (posicao) -
Transmissores de posicdo sem contato direto
registram continuamente o movimento do émbolo
na zona de medicdo e transmitem essa informacgao
como sinal analdgico padronizado de corrente ou
tensdo. Sao a solucado ideal para todas as
aplicacdes de deteccao de objeto e monitoramento

de processos, como p.ex. medicao de espessuras,

desgaste, teste de pecas boas/defeituosas, etc.

Fatec



Analise de Sensores

Sensor indutivo de presenca (posicao) —

Ficha Técnica

Corrente Continua: NPN - PNP - 4 fios

M18x1
NPN - NA+NF DCL 5-18 DT DCLS5-18DTC4 DCLB-1B8DT DCLB-1BDTC4
PNP — NA+NF DCL 5-18 DPT DCLS-18DPTCA DCL 818 DPT DCL8-18 DPT C4
Formato Cilindrico Cllindrico Cilindrico Cilindrico
Didmetro 18mm 18mm 18mm 18mm
Distancla Sensora 5mm S5mm 8mm 8mm
Montagem Faceada Faceada Saliente Sabente
Tensdo de alimentagio 10 3 30vCC 103 30vCC 10 3 30vVCC 10 3 30vCC
Invélucro Latdo com rosca Lat3o com rosca Lat3o com rosca Lat3o com rosca
Sinalizacdo Led Led Led Led
Namero de fios 4 fios 4 fios 4 fios 4 fios
Tipo de conexdo Cabo 2 metros Conector M12 Cabo 2 metros Conector M12
Ajuste de sensibilidade Sim Sim Sim Sim
Corrente maxima de carga 200mA 200mA 200mA 200mA
Protegdo de saida Inversdo Inversdo Inversao Inversdo
Temperatura ambiente 10°C 3 +70°C A10°Ca+70°C A0'Cd +70°C A10°C 4 +70°C
Grau de protegio P67 P67 P67 P67
Frequéncia mixima de operacio 10M: 10M: 10M:2 10Mz
Histerese 10% 10% 10% 10%
Queda de Tensdo <2V <2V 2V 2V
Repetibilidade <0,01mm <0,01mm <0,01mm <0,01mm
Desenho 1 2 3 4
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Analise de Sensores

Sensor otico ou de reflexao direta — A tecnologia
de medicdo Optica dos permite sua utilizacdo em
varios tipos de tarefas, como reconhecimento de
cores, reconhecimento de pecas extremamente
pequenas e até mesmo sensores de distancia a
LASER. Toda série é totalmente adaptada aos

produtos e servicos Festo.




Analise de Sensores of

Sensor otico ou de reflexao direta —

Simbologia

sensor de reflexao direta
SOEG-RT-M18-PA-K-2L

Codigo da peca: 547912

Formato redondo.

FESTO

| =ne

Fatec



Analise de Sensores

Sensor 6tico ou de reflexao direta —

Caracteristica Valor

Data de envio = "isualizar
Design redonda
Conforme nonma EM 60847-5-2
AutorizagSo RCM Mark

¢ UL us - Listed (OL)

Certificacdo CE (veja Declaracdo de Conformidads)

conforme Direfriz EU-EMY

Obssrvatdes sobre material

zento de cobre e PTFE
Contém substédncias com LABS

‘ariavel

Posicdo

Princ ipio de medicdo

Optoeletrdnico

Método de medicdo

Sensor de reflexdo dirsta

Tipo de luz vermelho
Alcance 40 ... £00 mm
Temperatura ambiente D -
Saida de comutacdo BHNP
Funcéo do elemento de comutacio Antivalents
Histeress <= G0 mm
Fregliéncia maxima de comutag o 1.000 Hz
Corrente maxima de zaids 200 ma
Queda de tensic 2V
Resisténcia a cune-circuito por pulsc
Faixa de tensdo operacional ¢.c. 0. 36Y
Ondulac 8o residusl 20%
Carrente sem carga 20 ma
Protecdo contra inversdo de polardade para todas as consxdss elétricas
Consxdo elétrica Cabo

de 4 fiog
Comprimento do cabo 25m
Material da blindagem de cabo TPE-U{PUR)
Material do isclamento PG
Dimensdes W15
Tipo de fixacdo com contraporca
Torgue 20 Nm
FPaosicdo de instalacdo Mos dais lados
Peso do produto 12149
Material do corpo Latao

cromado
ndicador do estado de comutagdo LED amarelo
ndicador de reserva cperacional LED verde
Cpodes de ajuste Potencidmetro
Faixa de ajuste, limite infericr 40 mm
Limits maximn da faixa de ajuste G600 mm
Temperatura ambiente para instalacdo mavel ds cabos -5 . 55°C
Classe de protecdo PE5

P&ET

Clasze de resisténcia & comosio KBK

2 — Resisténcia a corrosao moderada

Fatec



Testes e instalacao de sensores gn»

Os ensaios e testes com sensores devem ser realizados com o
dispositivos conectados a fonte elétrica.

Cada tipo de sensor possui suas caracteristicas de acordo com o
tipo. Exemplo:
* sensor optico,
» sensor de posicao magnetica (pistao),
* sensor indutivo de presenca (posicao) e
« sensor indutivo magnético.

O voltimetro é utilizado para medir a tensdo presente em cada
sensor em duas situacOes: acionado e desativado. Além disso, é possivel
conectar o osciloscopio para a analise visual e comparar os estados de pico
de tensdo presente no momento em que ha a troca de estado dos sensores
(ativo ou inativo).

A comparacao dos dados obtidos nos testes com os dados
fornecidos pelo fabricante de cada sensor completam o ensaio e a instalacéao.

Fatec



Testes e instalacao de sensores ,oi_{n-

O projeto e as especificacoes
do sensor em sistemas de automacao,
deve se adequar o melhor tipo de sensor
ao projeto para melhor rendimento de
todo sistema, evitando falhas e erros e
garantindo um trabalho bem feito.

As variacbes que podem
ocorrer em caso de montagem incorreta
e/ou falta de calibracdo de um sensor,
. justifica a importancia de testes de
funcionamento e testes prévios que
podem evitar erros posteriores.

Os sinais e tipo de curva
caracteristica informada pelo osciloscépio
€ uma informacdo valiosa para fins de
estudo e do tipo de atuacdo de cada
sensor, e devem ser comparadas com
informacdes descritas no datasheet do

Fatec
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