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Introdugdo o

As normas de instrumentacao estabelecem
simbolos, graficos e codificacao para identificacao
alfanumeérica de instrumentos ou fungdes
programadas, que deverdo ser utilizadas nos
diagramas (PNI) e malhas de controle de projetos de
instrumentacao.
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Defini¢do o

Piping and instrumentation diagram/drawing
(P&ID) é um diagrama bastante utilizado em
processos industriais que exibe as tubulacdes de
determinado  processo, juntamente com o0s
equipamentos instalados e instrumentacio da
planta.
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Fungoes
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* Equipamento mecanico com nomes e nimeros

* Instrumentagdo e denominagdes

* Todas as valvulas e suas identificagdes

* Processo de tubagens, dimensdes e identificacao

* Miscelanea - orificios de ventilagdo, esgotos, instalacdes especiais,
linhas de amostragem, redutores, increasers e swagers

* Permanente start-up e as linhas de flush

* Sentidos de fluxo

* Referéncias Interligacdes

¢ Controle de entradas e saidas, intertravamentos

* Interfaces para a mudanca de classe

* Entrada do sistema de controle de computador

» Identificacdo de componentes e subsistemas Fate c
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Normas de identificagdo o

De acordo com a norma ISA-S5, cada instrumento ou
funcao programada sera identificado por um
conjunto de letras que o classifica funcionalmente e
um conjunto de algarismos que indica a malha a
qual o instrumento ou fun¢ao programada pertence.

GUADRO 1 IDEHTIFIDAQ&O DE INSTRUMENTOS

De acorde com a Norma ISA-$5

P RC 001 02

Varigvel Fungéo Areada alividade  N°seqlencial da malha

Sufixo 2=

Identiticagda funcional Idenlificagio da malha

Identificagao do instrumenta

001 = Area de atividade onde o Instrumento atua

Fatec

P = Varldvel medida - Pressao
R = Fungao passiva ou de inlarmagao - Reglstrador

C = Fungdo ativa ou de salda - Controlador A = Sufixo

Normas de identificacao

DE PROCESSO

UTILIZADOS NOS FLUXOGRAMAS

FIcliRe 9 SINAIS

T . H0-01¥ 7%% Sinal ndo-definido
impulso
—54—424 42— | Sinal pneumdtico W Sinal elétrico
—EEL—E Sinal hidrivlico —HEDE— | Tubo capilar
O O Sinal eletromagnético Sinal eletremagnético
ou sonico guiado % r\-' r\-" ou sonico nac-guiado
E ® e e Ligagiic por sofiware B (e O Ligagdo mecanica
B¢~ | Simal bindrio 25205 | sinal bindrio elétrico
preumatico N
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Normas de identificacao

Normas de identificacao

F1eirs 10 SIMBOLOS DE INSTRUMENTOS

Utilizados nos fluxogramas de processo

bemaee Mg Smme MR DbUmE
operader operadss as operalder

Instrumentos @ O % @

discretos

Instrumentos A \

compartilhados \*_/

Computador de
processo

=

=

Controlador
I6gico programavel
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aussro = IDENTIFICAGAC FUNCIONAL DOS INSTRUMENTOS

PRIMEIRA LETRA

LETRAS SUCESSIVAS

Vatlavel Letra de Fungdo de Fungdo Letra de
medida modiflcagédo leitura passiva de salda modificacdo
| A Analisador Alarme Alarme
B Quelmador {chama) Boldo de pressdo
c Canduilbilidade Coniraladar
eléirica
D Densidade ou Diferenclal
peso especifico
Tens#p (Fem) Elemenio primério
Vazao Relagao

= &2 mm

Medida dimengional
Comando manual Entrada manual

Visor
Allo
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Normas de identificagdo o

| Carrente eléirica Indicagaa au
Indicadar
J  Poiéncia Varredura
K  Tempoou Célculos em
pragrama sistema digital
| L Nivel Lampada piloto Baixo |
M Umidade Media Médio ou
IntermedIério
| N Varao molar
0 Orificio ou restriciio
P Pressdo Percentual Tomada de Impulso |
0 Quaniidade Integragaa
R Remoto Regisirador

Normas de identificagdo o

§  Velocidade ou Velocldade/ Inferrupior au
freqOéncia Chave de seguranga chave
| T Temperatura Transmissao |
Transmissor
U Multivaridvel Cdlcula feita yor  Mulilungaa Multifungéio
compuladar
| v Vibragao Vélvula |
W Pesoau forga Pogo
XouY Escolhado usudrio Solendide / Relé ou
Conversor de sinal computador
1 Paslgéo / El. final de
Deslocamenta cantrole
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Exemplo o

Identificacao Funcional de um Instrumento

Identificacao funcional: TIC-34
Identificacao da Malha: T 34
Numero da malha: 34

Exemplo £

Primeiras Letras: T

A primeira letra indica a variavel medida ou aquela que
inicia a agdo do instrumento. Pode ser seguida de um
caractere modificador.

Letras Subseqtientes: IC
Indicam as seguintes fung¢des, nesta ordem:

* (a) Fungdo passiva ou fungdo de aviso/leitura.

+ Ex.: Restrigdo/Orificio, Conexdo pontual, Alarme, Luz de
Adverténcia, Indicador, Painel de Visualizagao (Glass), etc.

¢ (b) Fungdo ativa ou de saida. Ex.: Controlador, Chave,
Transmissor, Computador, Atuador, etc.
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Tipos de Diagramas PNI o

Simplificado
Somente as letras indicadoras das fun¢des basicas dos principais
instrumentos. O nimero de malha é omitido. Visado geral da
planta.

Conceitual
Identificacdo abreviada de fun¢des de instrumentos. Usado para
desenvolver conceitos de controle sem se importar com detalhes
de implementacio fisica do sistema de instrumentagio. Visdao
geral da planta, destacando estratégias de controle.

Detalhado

Usado para indicar detalhadamente a implementacio fisica do
sistema de instrumentacao, ap6s terem sido escolhidos o tipo de
equipamento a ser instalado, e os sinais de comunicacio a serem
utilizados.

Fatec

Tipos de Diagramas PNI £,

Diagrama Simplificado

HOTOL




Tipos de Diagramas PNI o

Diagrama Simplificado
A

* Andlise (instrumento usado para analisar alguma propriedade
quimica e/ou fisica do fluido. Ex.: PH do fluido)

LC

+ Controlador de nivel
FC

- Controlador de vazio
PC

* Controlador de pressao
F

+ Medidor de vazio.

Tipos de Diagramas PNI £,

1+
Diagrama Conceitual Lo
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Tipos de Diagramas PNI o

Diagrama Simplificado
AT
+ Transmissor de resultado de analise do fluido.
AC

+ Controlador de analise (mantém as propriedades fisicas-
quimicas desejadas).

TDT

* Transmissor de temperatura diferencial (dif. de temperatura
entre 2 pontos).

FT,PT e LT
+ Transmissores de vazao, pressao e nivel, respectivamente.

Fatec

Tipos de Diagramas PNI £,

FROM FY-g01A
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Tipos de Diagramas PNI o

Diagrama Simplificado
AE

+ Elemento sensor de andlise (sensor primario que é afetado pela
propriedade quimico-fisica de interesse).

AIC
* Controlador e indicador da propriedade de interesse.
FY

+ Conversao ou calculo sobre um dado valor de vazio. O tipo de
conversdo/célculo é indicado do lado direito superior do simbolo.

FYC

* Controlador de vazdo que também realiza algum célculo.

FICe LIC

 Controladores e indicadores de vazao e de nivel, respectivamente.

Fatec

Tipos de Diagramas PNI o

Diagrama Simplificado
Note que o controlador AIC/941 produz sinal de alarme
quando a variavel de andlise atinge um limite superior
* (AAH = Analysis, Alarm, High).
O controlador de vazao FIC/900 produz sinais de alarme
quando a vazao atinge valores maximos e minimos
* (FAHL = Flow, Alarm, High, Low).
O controlador de nivel LIC/940 produz sinais de alarme
quando o nivel atinge valores maximos e minimos
* (LAHL = Level, Alarm, High, Low).

Fatec
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Exemplos

Vazao

— | —%
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Exemplos

Vazao
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Medidor de linha (Rotametro)

Transmissor de vazéo

Indicador de vazdo (montagem local)

Fatec

Registrador de linha

Registrador montado no painel e transmissor local com
transmissdo pneumatica.

Fatec
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Exemplos
Vazao
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Exemplos

Registrador conectado a registrador de presséo
(montagem local)

Registrador de vazdo com registrador de
presséo. Registradores no painel e transmissores
locais com transmisséo pneumatica.

Controlador e registrador de vazéo
comandando valvula de controle, com
transmiss@o pneumatica.

Registrador no painel e transmissor local.

Fatec

Pressao
5 5 Indicador de presséo
(manémetro)
- (montagem local)
o)
5 5 Registrador de presséo no

painel.

Fatec
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Exemplos

Pressao

Registrador-controlador de presséo,
comandando valvula de controle, com
transmisséo pneumatica. Registrador no
painel e transmissor local.

T fgf\l Alarme de pressao alta
=/ montagem local.

Exemplos

Pressao

Valvula reguladora de presséo
auto-atuada.

Controlador de presséo, tipo cego,
comandando valvula de controle,
com transmisséo pneumatica.

[ ¥,

Fatec
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Exemplos

Pressao

s

Instrumento combinado de registro
e controle de nivel, comandando
valvula de controle, com
transmissdo pneumatica.
Instrumento no painel transmissores

de locais.
Fatec
"P
it
Exemplos s
Temperatura

Indicador de temperatura.

Indicador de temperatura no painel com
transmisséo elétrica.

Indicador e registrador de temperatura no
painel, com transmisséao elétrica.

R

E/

5 |

Fatec
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Exemplos o

» Temperatura

e

& ol
Registrador controlador de temperatura,
no painel (com transmissao elétrica)

comandando valvula de controle, com
transmissao pneumatica.

Exemplos o

» Temperatura

Py

[Pe——y e
f" Controlador-indicador de temperatura.
s tipo expansdo comandando valvula de

controle, com transmiss&o pneumatica.

Valvula de controle auto-atuada.
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|
1
——
5;
|

Fatec

15



Exemplos o

Temperatura

Instrumento combinado de registro e controle de
temperatura no painel, comandando véalvula de
controle com fransmisséo pneumatica.

Exemplos s

Nivel

—

101

Visor de Nivel

_ Registrador de nivel no painel, com recepc¢éo
elétrica e instrumento transmissor externo.

().

201

R\

NP
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-
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Exemplos

» Nivel
. LCV-301
1; Instrumento combinado: controlador, indicador de

) nivel e transmissor, comandando valvula de
| o T controle, com indicador no painel e com
{ ]

WAL/

( T, transmissé@o pneumatica.
— *

(u
N
[l‘ Controlador e registrador de nivel
{ comandando valvula de controle com
! T RO transmiss&o pneumatica. Controlador no
102 1%2: painel e transmissor local.

= Fatec

Exemplos

elétrica).

Alarme de nivel baixo, montagem local,
com sinalizagdo no painel (transmissao
T
t 2-/52

Instrumento combinado
de registro e controle de
nivel, comandando
valvula de controle, com
transmisséo pneumatica.
Instrumento no painel
transmissores de locais.

Fatec

17



Lista de Exercicios I’y

1. No diagrama PNI apresentado a seguir identifique todos os

Classe de equipamento Tanque Reciclo Tanque Alim

Bombas P133 P130
Vilvulas de controle

Vilvula solenoide

Transmissores de vazao

Transmissores de temperatura

Vélvula manual

Transmissores de pressao

Transmissores de nivel

Indicadores de temperatura

Controladores

Malhas de controle

Lista de Exercicios

' = s

: @ <P reciclo

4 FC
1 Makes

up Tangue de reciclo

Tanque de
Alimentagao

I D
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Lista de Exercicios
2. Quais séo as medigdes efetuadas no tanque de alimentagdo?
3. Quais sdo as medigdes efetuadas no tanque de reciclo?
4. Quantas malhas de controle vocé observou?
5. No diagrama anterior inclua sinalizagdo para nivel baixo no tanque e nivel alto no
tanque, indicado no painel central da sala de operagao.
6. Desenhe a simbologia de um dispositivo de registro da vazdo como uma fungéo do
computador no local do campo.
7. Descreva o simbolo mostrado na figura abaixo:

8. Idem a anterior para:

9. Desenhe uma valvula borboleta operada pneumaticamente.

10. No diagrama P&ID abaixo & apresentada a estrutura tipica de vasos separadores,
incluindo os requisitos de isolamento, drenagem/ventilagdo dos separadores comumente
usados na industria do petréleo. Interprete todos os instrumentos e equipamentos do
diagrama e especifique os elementos das malhas de controle e de monitoramentos que

séo claramente indicadas no P&ID. Fate c

Lista de Exercicios
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