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2. Funcionmento do Diodo Semicondutor

O diodo semicondutor € um dispositivo eletronico,
amplamente utilizado em circuitos eletronicos analdgicos, digitais,
analdgicos, de poténcia, nanotecnologia, etc.

—— )

Fig 1. Diodo
A origem do nome vem do grego (diodos) , cuja traducao é
“dois caminhos” (di - odos).

Anodo Catodo

Fig 2. Simbologia
No circuito ele atua como uma valvula eletrénica de dois

elementos; filamento e placa (catodo e anodo).

LEMBRE-SE: “O caminho da corrente do diodo idealmente sera no sentido da
seta do simbolo do mesmo, ou seja, do anodo para o catodo”
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2.17. Dopagem

As duas regides, uma dopada tipo p (anodo) e outra, tipo n
(catodo) em uma base de silicio, mais utilizado, ou germanio:

Fig 3. Diodo de jungao pn

A condutibilidade dos cristais, depende da intensidade da
dopagem.

Lembre-se: “Quanto maior a dopagem, maior a condutibilidade”.
As estruturas que apresentam um numero maior de portadores
livres (lacunas e elétrons livres) e poucas impurezas, impedem a

conducao da a conducao da corrente elétrica.

/" P Fig 4. Componente eletrénico
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2.2 — Polarizacao do Diodo

Exercicio de fixac&o 1.

Calcule a corrente (1) de um circuito com tenséo de 10 V e resisténcia
de carga de 1 kQ, com um diodo de silicio polarizado diretamente.
Desenhe o circuito.

Resposta:
1k D
.
10V

{o

Um diodo de silicio apresenta queda de tensao de aproximadamente 0,7 V. Sendo
assim temos que:

V=10V, R=1 kQ e Vd=0,7V;
V=R x| (Lei de Ohm);
entao:
I=V/R
‘/ |I=(10V- 0,7V)/1000Q=0,0093A ou 9,3mA
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2.2 — Polarizacao do Diodo

Exercicio de fixac&o 2:
Para o mesmos dados do Exemplo de fixacao 1, pede-se:
a) o digrama unifilar do circuito, b) a corrente para polarizagcao reversa,
C) a tenséo reversa, d) o grafico das tensdes e correntes e) justifique a

resposta,. R
1k D
AM———A - —
i
: lz0
Resposta: a)
10V
i} 2 d
n -
Tk
-~
e
v, =-10V
10V
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2.2 — Polarizacao do Diodo
Resposta: b) | = 0A

c) V=-10V
d) - y
Disrupcao ! Polarizacdo Inversa A Polarizacao Direta

1

i

i Corrente

i Direta

-V, 1 Corrente de Vo ﬁ
Corrente fuga
de avalanch

e) A corrente reversa no diodo é da ordem de nA, ou seja, praticamente nula. Também chamada de
corrente de fuga, depende de aspectos fisicos do material, como dopagem e dimensdes, e de fatores
externos, entre eles a temperatura de trabalho. Atenséo da fonte esta aplicada nos terminais do diodo,
gue funciona como uma chave aberta o qual deve ter capacidade para suportar a tenséo reversa; caso
contrario, pode ocorrer um fenémeno denominado avalanche, com valores de tensao zener que, em
geral, causa a ruptura da juncao.



. Especificacao para circuitos eletronicos

As especificacoes sao determinadas através da folha de
dados ou data sheets do diodos retificadores.

DDEICODOS

K.
Kl EXEMPLOS
* (MB14 1H4003
Al 4140 1N40O
al 14001 1N40O?

Fig. 5 — Familias de diodo retificador

As especificacOes trazem os valores nominais de
acordo com as familias e especificos de cada um para
serem utilizados de acordo com as especificacoes do
projetista de circuitos eletronicos.
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3. ESpeciticacao para circuitos eletronicos

Mechanical Dimensions

Description

JEDEC le—-205 __ 1 1.00 Min. |
DO-41 160 ) .
I 4
.080
107 031 typ.
Electrical Characteristics @ 25°C. 1N4001 . . . 4007 Seres Units
Maximum Ratings 1M4001 1H4002 1N40D03 1M4DD4 1N4DOS 1N4DDG 1MA0OT
Peak Repetitive Reverse Voltage. .\, 50 100 200 400 600 800 1000 [ Volts
RMS Reverse vmtaga...vnm 35 70 140 280 420 560 700 Volts
DC Blocking Voltage...V,, 50 100 200 400 600 800 1000 [ Vols
Average Forward Rectified Current..l,, 10 i Amps
T, =75 (Note 3)
Mon-Repetitive Peak Forward Surge Current.. b, i s BO s sareseees Amps
@ Rated Gurrent & Temp I
Forward Voltage @ 1.0A.N, i, 11 Volts
Working Peak Reverse Current..l,, i B0 pAmps
@ Full Cycle .375" Lead Length, T, = 75°C
DC Reverse Current @ 25°C..1, L, L | O pAmps
@ Rated DC Blocking Voltage @ 75°C B0 oo wAmps
Typical Junction Capacitance..C, (Mofe ) B0 s pF
Typical Thermal Resistance. R, (Note 2) B0 e TIW
Operating & Storage Temperature Range...T, Toue o B0 AT e e o

Fig. 6 — Exempo de Data Sheet
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3.1 Tipos de Diodo Semicondutor

A escolha ou aplicacédo do diodo a um determinado circuito depende da
funcao e caracteristica do tipo de tenséo, corrente, frequéncia.

Anode Cathode Anade [[ cathoc Anade Cathode  Ancas Cathody
Dl i

Diodo Diodo Diodo
zener Schottky tlinel

= ﬂ Cathode A IJ}JI Cathor  Fnode |:-;|| Cathode  “M0de |:| Cathode
Gt

Diodo emissar

Diodo

Fotodiodo Varicap SCR
de luz

Fig. 7 — Tipos de Diodo

Os circuitos das fontes usam os chamados diodos retificadores que
conduzem altas correntes em baixa frequéncia estes circuitos sao utilizados
guase na totalidade dos equipamentos eletronicos
Os circuitos chaveados utilizados em controles de motores e elétricas
utilizam os chamados diodos de sinal, que retificam sinais de alta frequéncia.
Os circuitos impressos que utilizam técnicas de nanotecnologia realizam
encapsulamentos de placas de circuitos impresso miniaturiadas em diversas
aplicacoes.
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3.1 Tipos de Diodo Semicondutor

As portas légicas sdo componentes basicos de qualquer circuito digital e a
|6gica booleana € a base conceito que determina o processo de funcionamento todos
modernos computadores digitais.

Usando a logica booleana é possivel minimizar a logica de circuitos digitais,
reduzindo o namero original de componentes digitais (portas logicas) necessario para
implementar circuitos digitais. Isso levara a uma reducéo do tamanho do chip, do custo
de fabricacdo e um aumento da velocidade de execucao de tarefas do circuito.

AND ., OR NOT NAND
o & &Y
[] 1k 100k 1k 100k 1k
Input A ] D—m—o—o Output  Input A [] D—M—.—O Output Output Output
Input B [] D—k:]— Input B DD_M_. Input [] o m . H Input & [] o m H
1k '\1 Input B[] D—K]J ’I
o o

o

Fig. 8 — Circuitos com diodos de portas légicas

Desde que a técnica de minimizacdo com a utilizacdo de funcdes booleanas
iniciou, é sistematica a busca por novas implementa¢gdes nos computadores, e varios
algoritmos foram propostos a fim de superar a problema desta implementacao’
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3.2 Curvas Caracteristicas

Os circuitos que convertem tensdo CA em CC sao chamados de
conversores ou retificadores. Sua funcao é converter a tensao senoidal
em pulsante, que, em seguida, é filtrada e eventualmente aplicada em
um regulador de tensao. O dispositivo utilizado para obter a retificacao é
o diodo de juncao.

‘, Fig. 9 — Sinais Retificados
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